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(57) Abstract 

A process and device are 
disclosed for continuously drying 
protein-containing s ludg e, in par* 
dculzr sewage sludge, in a Jluidised 
bed (20) inside a drying container 
(13). A drying gas flows through 
the fludlsed bed (20) voile par- 
uafly dewascred sludge (6) in gran- 
ulate form (21) is sdded eo the flu- 
idlaed bed (20) and dried sludge 
(10) Is removed therefrom. The 
granulates (21) are formed without 
admixture of dry substances and 
granulated preferably at the same 
time as they are pressed. Sewage 
sludge may thus be dried with* 
out admixture or recycling of dried 
aieottkseeii so mat a highly effi- 
cimaM abas i* afeauBad. fi% addf* 
don. a granulated dry material is 
produced that may be used in var- 
ious ways. 
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5 Verfahren und Vorrichtung zur kontinulerlichen Trocknung von Prote- 
in enthattendem Schlanvn 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur kontinuierlichen TrocJcnung von 

10 Protein enthaltendem Schlamm, insbesondere KlSrschlamm, 
in einer Wirbelschicht, die von einam Trocknungsgas 
durchstrSmt wird, wobei der Wirbelschicht teilentwas- 
serter Schlamm in Granulatf orm zugefiihrt und getxockne- 
ter Schlamm entnomnen wird, bzw. die einen Trocknungs- 

15 behalter, mit einem unteren Vorlageraun fux <j aa 
Trocknungsgas und einer gasdurchlassigen Abstiitzung fur 
die Wirbelschicht, eine Zufuhreinrichtung fur den 
teilentwasserten Schlamm und eine Entnahmeeinrichtung 
fur den getrocknetaa Schlamm aufweist, wobei die z u - 
20 fiihreinrichtung eine Granuliereinrichtung aufweist. 



Schlarame der hier in Rede stehenden Art fallen z.b. 
in Klaranlagen fur kommunale oder industrielle Abwasser 

25 mit mindestens einer biologischen Behandlungsstufe, bei 
der Papierherstellung oder etwa als Blschlamm an und 
haben in der Regel einen Trockensubstan2gehalt von 2 
bis 5 % . Durch eine mechanische Vorentwasserung wird 
der Trockensubstanzgehalt meist auf 20 bis 30 % erhoh/c. 

30 Zur weitaren Varwendung, z.B. der Deponierung, als Zu- 
schlagsstof f , als Brennstoff oder als Diingemittel ist 
eine weitergehende Trocknung erf orderlich . Meist wird 
•ine Lagerf ahlgkelt und eine ausreichende Mahlf Mhigkeit 
gefordert, die erst bei Trockensubstanzgehalten von 

35 fiber 90 % erreicht wird, in denen der getrocknete Xlar- 
schlamm biologisch stabil ist. Speziell bei der Anwen- 
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dung als Dungemittel vird eine nur xm engon Bereich 
variierende Korngrofle gefordert, die der von Mineral - 
dungorn ent3prechon soil, damit der getrocknete Schlamra 
ohne maschinelle Umstellung auf den Peldern ausgobracht 
5 verden kann. 

Axis der DE 39 02 44€ CI ist bekannt, Klarschlamm 
zur Trocknung in eine indirekt beheizte fiuidisierre 
Sandschichc einzubringen. Bei diesem Verfahren vird der 

10 Schlamm derart vor getrocknet , dafl er noch einen Waaaer- 
anteil von ca. 40% aufweist. Damit ist er noch in pump- 
- fahigem Zustand, hat jedoch die sog. "Iteimphase" , bei 
der die Gefahr besteht , da£ das Material in sich und am 
Gehause verklebt # bereits vor dem Einbringen in die 

IS Sandschicht iiberschritten. Von Nachteil bei dies em Ver- 
fahren ist:, dafl der Kl&rschlamm in der Sandschicht 
wahrend der Trocknung vollstandig zu Staub zerrieben 
wird. 

20 Aus der DE 42 42 747 Al ist ein Verfahren der 

Wirbelschichttrocknung von Schlamm ohne trockene Fremd- 
stoffe vie Sand bekannt. Duxch die heftigen Reibbewe~ 
gungen der Fartikel in der Wirbelschicht ontsteht Ab- 
rieb, der als Feinstaub vorliegt . Bei diesem bekanntan 

25 Verfahren wdLrd ca. 90 % des getrockneten Schlammes wie- 
der dem teilentwasserten Schlanoa vor der Trocknving zu- 
gemischt. Damit wird erreicht, da£ beim Trocknungsvor- 
gang die sogenannte "Leimphase " , die bei einem Trocken- 
substanzgehalt von ca. 40 bis 60 % auftritt, schnell 

30 iiberbriickt wird, 

tiaehteilig an diesem Verfahren ist der geringe Wir- 
kungsgrad, da nur jeweils ca. 10 % des getzockneten 
Schlammes entnoromen werden k nnen, sowie der ho he Fein- 
35 staubgehalt mit Part ike Idurchmessem bis zu 500 pm, der 
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bei die a em Vexfaiixon bis zu 20 % dex Gesamtiaasse des 
getrocknetan Schlammes betxagen Jcann. Weiterhin besteht 
ohne zusdtzliche VorsoxgamaBnahmen die Gefahx von 
Selbstentziindungen mit dem Luftsauerstoff und von 
5 Staubexplosionen aufgxund des hohen Foinstaubgehaltes . 

Aus der DE 29 43 558 Al 1st: schliafllich ein Vexf ah- 
ren zuxn Vexaxbeiten von Klaxschlamm bekannt / bei dem 
mechanisch vorentwasserter Klaxschlamm granuliert und 

10 In einem Fliefibattxocknex getxocknet wird- Zuxn Gxanu- 
lieren des mechanisch vorentwaaserten Schlammes wixd 
hierzu im Mischgranulatox u.a. getrocknetes Granulat 
beigemischt. Das so gebildete Xischgxanulat hat. bsraits 
einen xelativ hohen Txockansubstanzgehalt und ist sennit 

IS bei Eintxitt in die Wixbelschieht bexeits jenseits dex 
"Leimphase M . Duxch das Bexeitstellen des Schlammes in 
Gxanulatf onn, also in Form einer Vielzahl von Granulat- 
karnern, exhalt man eine gxoBe Paxtikeloberf lache und 
somit einen gut en Wixmeiibexgang vom Txocknungsgas . Da- 

20 mit laJ3t sich die eingesetzte Enexgie im Pxinzip effi- 
2ient nutzen. 

Jedoch ist der Wixkungsgxad dieses Vexfahxens auf- 
grund dex Riickf iihxung bzw. Zumischung von Txockensub— 
25 stanz xelativ gexing. 

Aufgabe dex Erfindung ist es 7 ein Verfahren und 
eine Voxrichtung zux Txocknung von Protein enthaltendem 
Schlamiu, insbesondexe Klaxschlamm, dex eingangs angege- 

30 benen Gattung zu schaffen, mit dem bzw. dex so wo hi der 
Zusatz von rremdstofifeA in dex Wixbelschicht als auch 
die Rue XI iihxung von bexeits getxocknetem Schlamm und 
Staub in den ProzeB vermieden wexden kann, dex Wix- 
kungsgxad somit ansteigt und dex En rgievexbxauch 

35 sinkt. 



I 
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Di.se Aufgabe wixd vexrahxenatechnisch daduxch ge- 
lost, daJ3 die Gxanulatkoxnex ohne Zugabe von Txocken- 
substanz ausgebildet wexden und dafl dex Granuliervor- 
gang voxzugaweiae mit einex Pxesaung vexbunden 1st, 
sowie voxxichtungatechnisca daduxch, dafl die Zufuhxein- 
xichtung fxei iat von einex Zumischeinxichtung filx 
Txockenaubstanz . 



Damit wexden ubexxaachende Voxgange in dex Wixbel- 
schicht ftix die Schlammtxocknung nutzbax gemacht- So 
hat sieh gezeigt, dafl es durch die Gxanulatfoxm moglich 
ist, die Lejjnphaae im Txocknungsbehaltex zulassen zu 
konnen. 

IS 

Bei diesem kontinuiexlichen Vexfahxen enthalt die 
Wixbelschicht koxnaxtig ausgebildete Paxtikel in alien 
Stadien dex Txocknung. Hiexduxch Jcann die Riickfunxung 
von getxocknetem Gut vermieden werden, da aich im 

20 Txocknungsbehaltex atets eine zur xaschen Ebexwindung 
dex Leimphase ausxeichende Menge an getxocknetem Gxanu- 
lat befindet. Duxch die Vexmischung mit dem getxockne- 
tem Gxanulat wixd ein schnellexea obexflachenseitiges 
Abtxocknen au£ einen Txockensubatanzgehalt von ubex 

25 60 % exxeicht, weahalb das Gxanulat nur kuxzzeitig dex 
Gexahx des Vexklebens ausgesetzt ist. 

Ein weiterer iibexxaschandex Voxteil ist der, dafl 
dex duxch Abxieb von bexeits getxocknetem Gxanulat ge- 

30 bildete Staub zum gxoflen Teil an die noch feuchten und 
die sich noch in dex Leimphase befindenden Paxtikel in 
dec Wixbelachicht gebunden wixd. Daduxch wixd sowohl 
die Staubmenge xeduziext als auch eine Belagbildung an 
Anlagenteilen und ein Vexkleben von Paxtikeln in dex 

35 Leimphase wixksam vexhindext. Dies gilt insbeaondexe 
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dann, wenn das Trockaungsgas ohne Staubabscheidung im 
Kreis gef iihrt wird und nur bei dam den Trockner verlas- 
senden Briiden eine Staubabscheidung durchgef uhrt wird. 

5 Perner ist die mit der Fozmgebung duxch eine in dar 

Funktion eines Granulators vorgesehene Granulierein- 
richtung verbundene Pressung das Granulans van Vorteil. 
Dadurch erhalt das Granulat aine fiir die Trocknung in 
der Wirbe 1 s c hicht vortailhafte Anf angastabilitat . An* 

10 sonsten besteht die Gefahr, daB dia Partikel in dar 
Wirbelschicht zer fallen und eine veitera Nutzung das 
Granulats nicht mdglich vira. Die neu zuge future en Par, 
tikel warden in dar Wirbelschicht mit den bereits ge- 
trockneten Granulatkornem durch das e ins tromende 

IS Trocknungsgas vermis chr und durch die gute Durchmi- 
s chung, die grofle Partikeloberf ISche und die Wahl eines 
geeigneten Trocknungs gases wird ein schnelles Antrock- 
nen bzw. Anbacken der Partikeloberf lache erreicht , vo- 
mit das Granulat: forms tabil bleibt und die Granulatkor* 

20 ner kaum miteinander verkleben. 

Da das der Wirbelschicht zugefiihrte Granulat einen 
hohen Was ser an tail von in der Regal etwa 75 % enthait, 
schwinden die Part ike 1 wahrend der Trocknung. Aufgrund 

25 des ungleichxnaBigen Schvundes durch die achnelle Qber- 
f lac henan trocknung bei noch feuchtam inneren 2 us t and 
und des unterschiedlichen Abriebes antsteht in Verlauf 
des Trocknungsvorganges ein ungleichmaflig gefonntes 
Trockengranulat mit; Hohlraumen, in denen sich wahrend 

30 der Trocknung Staub einlagert. 

Soroit wird die Staubmenge deutlich reduziert und 
die Gefahr einer Staubexplosion ohne we it ere Zusatzmafi* 
nahmen gebannt • 
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Die Grofle und For* des getrockneten Granulans kann 
duxch Einsatz verschiadenartiger Granulatoren und durch 
Variation der Beturiebeparaaetar bei der Korngestaltung 
beeinfluJJt warden. Daait wird eine .nge Korngrdjj.nv.r- 
teilung bei einem Koxnduxchn»saer von wenigen Millime- 
tem und eine Anpassung an dan Anwandungsf all a0 wi e an 
Kundenwunsche erreicnt, z.B. £ttr dan Einsatz in Ounge- 
mittelstxeuexn Oder sua Einblasen mit Druckluf t in ver- 
breanungs anlagen . 



10 



15 



20 



25 



Wenn das Granular durch entsprechende tachnische 
Vorricntungen unmittelbar nach seiner Modellierung und 
Im freien Fall auf die Wirbelschicht aufgebracht wird, 
kann ein Verklurapen der Earner und ein Verkleben an An- 
lagenteilen vermiedan und eine gute Vermischung mit den 
bereits angetrockneten Partikeln erreicht werden. 

Eine unmittelbare Einbringung des Granulans unter- 
halb der Oberflache der Wirbelschicht sorgt dafiir, dafl 
das Granular sofort dera Troc3cnungsvorgang aasgesetzt 
ist . 

Wenn ein Granulatvorprodukt, etva in Form von ein- 
gekerbcen Staben, veiwendet wird, liLflt dies eine Ver- 
•infachung des Formgebungsverfahrens und der Granulier- 
einrichtung zu, ohne die Qualitat des Endproduktes zu 
mindarn . 



Durch eine Beschrankung der auf gebrachten Granulat- 
30 korner auf einen bestinnaten Durchmesserbereich, d.h. 
der Verleihung einer bestimmten Partikelf orai und - 
Jcann die dieabezttgliche Forderung der Anwender 
hinsichtlieh der Lagerungs-, Transport- und Verwen- 
dungsfahigkeit des Endproduktes erfullt werden. 

35 
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Eine Trocknung des Schlammes auf Trockensubstanzge- 
halte von uber 90 % gewahrleistet die biologische Sta- 
bilitat das Endproduktes . 

5 Hit der voraugsweisen Verwendung von uberhitztem 

Wasserdajapf als Trocknungsmittel wird dasaen hohe spe- 
2ifische Waxroekapazitat genutzt und ein sehr guter war* 
maiibergang zum Tr oeknungs gut erreicht . Daduxch wird die 
Leimphase schnell ubexbriickt, die eingebrachte Energie 
10 effizient genutzt und ein niedriger Energieverbrauch 
bewirkt . 

Der ausgetriebene Bxiiden kann praktisch vollstandig 
kondensiert und das Kondensat in die Kiaranlage gelei- 

15 tet warden. Solange die Was serdamp £ temper atur den Wert 
von ca. 150°C nicht libers teigt, wird die organische 
Masse des Kiaxschlamms kaum zersetzt . Der ausgetriehene 
Bxiiden enthalt in diesem Fall nur geringe Men gen an 
nicht kondensierbaren Gas en, so dafl nur kleine Abgas- 

20 mengen gereinigt werden muss en und untex giinstigen Be- 
dingungen iibexhaupt keine Abgasreinigung exforderlich 
ist. 

Femer enthalt der iiberhitzte Wasserdampf keinen 
25 Sauexstoff und bannt damit von vorne herein jede Gefahx 
einer Selbatentziindung des Trocknungsgutes und einer 
Staubexplofiion im BehS.lt er. 

Oa die Temper atur des Trocknungsgutes wahrend des 
30 Trocknungsvorganges liber der S iede temper at ux des Was* 
sers liegt, entsteht im Wirkungsbereich des Wassexdaxnp- 
£*« ein Utnfeld, in dam noch im Schlamm vorhandene 
pathogene Keime abgetotet werden. 
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Das Verfahren wird mit. einem bereits getrockneten 
Granular gestartet, da ein nur teilentwasserter Schlamm 
in sich und mit den Anlagenteilen verkleben konnte, und 
somit der Aufbau oiner Wirbelschicht «rschwert w&re. 

S 

Der Einsarz von WSxme tau a c hern mit entaprechenden 
Wannetauscherf l^ehen In der Wirbelschicht ermoglicht 
eine wirkungavolle Einbringung von Wazmatnergie . Dies 
1st: von erheblichem Vorceil, da der Uberhitzte Wasser- 
10 dampf bereits in den era ten Zentimetern der Wirbel- 
schicht erhebiiche Energie an das Granular abgibt . 

Wenn Sattdampf mit vorzugsweise 5 bis 25 bar tiber- 
druck als Heizmedium fiir die Warmetauscher verwendet 
15 wird, kann die Obertragung einer groAan Energiemenge 
bei relativ geringer Durchf luAmange an Heizmedium 
erreicht warden. 

Durch einen geringfiigigen ©berdruck in der 
20 TroclcnungsanlagQ wird das Bindringen von l*uft iiber un» 
dichte Snellen verhindert. 

Ein geringfugiger Unterdruck verhindejrt dagegen den 
Austritt des linger a inigt en Briidens aus der Trocknungs- 
25 anlage - 

Ein weiterer Vorteil des Verfahrens ist, dafi durch 
die Verdichtung des aus dam Schlamm ausgetriebenen Brii- 
dens mit einer entsprechenden Verdichtungseinrichtung 
30 und die anschliefiende Kondensation bei erhohter Tern* 
peratur in einem Waxmetauscher, vie vorzugsweise dem 
Wttsnetauscher In der Wirbelschicht , die Vex damp f ungs - 
energie des ausgetriebenenen Wassers als Kondensations- 
wanne wiedergewonnen und in den TrocknungsprozeB zu- 
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ruckgefiihrt werden kann. Hi or durch wird der Energievex- 
brauch w«iter gesenkt . 

Die Vorrichtung last sich vorteilhaft ausgestaltan, 
5 da auf cine Zumischeinrichtung fiir Trockansubstanz ver- 
zichtet werden Jcann. Damit lUt sich der vorrichtungs- 
technische Aufwand verringarn und die Stauarung der 
Trocknungsanlage varainfacht sich weaantlich. 

10 Die Anordnung des Austrittsbereiches der Granulier- 

einrichtung oberhalb der Wirbelschicht ist von Vorteil, 
da die Austrittsdffnung so nicht durch die Beaufschla- 
gung durch die Partikel beeintr&chtigt wird- 

IS Durch die Anordnung des Austrittsbereiches der Gra- 

nulier einrichtung innerhalb der Wirbelschicht wird er- 
reicht r daJ3 das Granulat sofort der Wirkung der Wirbel- 
schicht ausgesetzt ist- Eventuell im Austrittsbareich 
der Granuliervorrichtung anklebende Part ike 1 werden mit 

20 fortschraitander Trocknung unter Einwirkung bereits 
weitgehend gatrocknatar Partikel der Wirbelschicht vie* 
der abgeldst. 

Von we iter em Vorreil ist es, wenn eine Granulier- 
25 einrichtung vervendet wird, bei der die Formgebung sit 
einer Pressung verbunden ist. Damit wird die Gefahr 
eines Verklebens der Granulatkorner im Granulator oder 
beim Transport in den Trockner verringert und es ge- 
langt zudem weniger Auflenluft in den Trockner hinein. 
30 Zudem ist das Granulat beim Eintritt in die Wirbel- 
schicht bereits wesentlich foxmstabiler als bei ainam 
Qnnuliarrarganf ohne Pressung , via s.S. mit umlaufan- 
den Hessern. 
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Durch eine druckdichte Ausfilhrung des Trocknungsbe- 
halcers wird a a wo hi xi+r Lufiteinfcritt ala auch der Aus- 
tritt von ungerexnigtam Briiden verhindert . 

5 Die Erfxndung w±xd In dar folgenden Zaichnung an* 

hand von Aus f Uhrungsbeiapielen naher erlautert. Die 
einzige Fxgur der 2elchnung zeig* ein Verf ahrensf lxeQ- 
bild einer erf indungsgutUen Trocknungsanlage . 

10 Eine Trocknungsanlage 1 weist einen Frischschlannn- 

bunker 2, eine Trocknungsvorrichtiung 3, eine Entstau- 
bungs anl age 4 in Form eines Zyklons, und einen Trocken- 
gutbunker 5 auf . 

15 Teilentwasserter Schlasm 6 wird durch eine Fris di- 

sc hi ananpuinpe 7 vom Fris chs chl aombunker 2 zur 
Troc knungs vorrichrung 3 gepumpt, dort getxocknet und 
uber eine Schnecke 8 und ein Becherwerk 9 zum Trocken- 
gutbunker 5 verbracht. Der getrocknete Schlajnm 10 vixd 

20 ttber einen Oosierschieber 11 in einen Transportbehalter 
12 abgefullt. 

Die Trocknungsvorrichfcung 3 weist einen Troc knungs- 
behalter 13/ eine Zuf uhre i nrichtung 14 , ein Geblase 15, 
25 einen Wanuetauscher 16 und eine Entnahmeeinrichtung 17 
auf . 

Der Trocknungsbehalter 13 hat einen unterezi Vorla- 
gerauxn 18 , in dem durch das Geblase 15 ein Dajnpfwirbel- 

30 bett xnit: uberhitztem Wassardampf als Trocknungsgas auf- 
gebaut, und aufrochtaxhaltsn wird. Oberhalb einer gas- 
dur«hl***igen Bodeaplarte bzw. Ab«tutauag 19 bildet 
sich im Be-trieb eine Wirbelschicht 20 , deren Oberflache 
20a strichpunktiert angedeutet 1st, aus, in der der 

35 teilentwaaserte Schlaxnm 6 g trocknet wird. 
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Die Zufiihxeinxichtung 14 weist eine in dex Funktion 
eines Gxanulators voxgesehene Granuliexeinxichtung 14a 
auf . Duxch diese wixd ein Gxanulat 21 gebildet und Obex 
5 einen Austrittsbexeich 22 dor Gxanuliexeinxichtung 14a 
in die Wixbelschicht 20 des Txocknungsbehaltexs 13 ge - 
bxacht . 

In der Wixbelschicht 20 befinden sich GxanulatkSx- 
10 nex in alien Stadien der Tracknung, die von ttbexhitstem 
Wassexdampf umstroat, in Bewegung v«rset2t und somit 
getxocknet werden. Das neu eingebxachte Granulat 21 
vexmischt sich mit den bexeits in der Wixbelschicht 20 
befindenden Paxtikeln, dexen gxofle Anzahl und hoher 
IS Txockensubstanzgehalt die Txocknung der neu zugefxihxten 
Paxtikel beschleunigt - Anfgxund der giinstigen Ausbil- 
dung in Jcleinen Faxtikelabmessungen, wird eine gute 
Foxmstabilitat und eine vexhaltnismiLQig gxofle Obexfla- " 
che erreicht. 

20 

Die Oberfiache des Gxanulats 21 txocknet bei diesen 
Verhaltnissen schnell und verhindert so durch die 
rase he Uberwindung der "Klebe~ bzw. Leimphase" ein Vex- 
klumpen dex Korner, obwohl das Inner e der Part ike 1 die 

25 Bedingungen dex La imp ha se noch nicht iibexbxtickt hat. Es 
entsteht ein steifes Anfiengexippe , bei einem noch 
weichen Innenbexeich • Im Vexlauf des Trocknungsvoxgan- 
ges trocknet das Gxanulat dann vollstandig bis zu einem 
Trockensubstanzgehalt von mehx als 90 % aus . Dabei «nt- 

30 steht aufgrund des Schwundes und des Abriebes an 
anderen Faxtikeln ein ungleichmaBig geformtes Trocken- 

Duxch das schnelle Antxocknen an dex Obexflache be- 
35 halt das Gxanulat im wesentlichen seine duxch die Ge- 
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staltung vorgegebene GrSfle bei and es entsteht getrock- 
netes, poroses Granulat ait einem Duxcfamesser von eini- 
gen Millimetem . 

Der sich durch dan Abrieb bildende staub kann zum 
Tail an dia aich oberflachenseitig noch in dar Leim- 
phasa befindenden Partikel, zum Tail in den Hohlrauman 
der Granulatkorner angelagert werden. 



In dar Wirbelschicht 20 befindet sich der Waxae- 
tauschar IS, der von einer Dampfversorgung 23 mit Satt- 
dampf von 5 bis 25 bar uberdruck versehen wird und da- 
mit die Wirbelschicht 20 beheizt. Damit wird der als 
Trocknungsmittal eingesetzte uberhitzte Wasserdampf mit 
IS Energie versorgt, urn die an das Granulat 21 abgegebene 
Warme zu ersetzen und so die Funktion aufrecht zu er- 
halten. 



Der durch den TrocknungsprozeS verunreinigte ttber- 
20 hitzte Wasserdampf , dar sogenannte Bxiiden , wird uber 
einen AuslaA 24 zur Entstaubungsanlage 4 abgefiihrt. 
Dort werden die Staub- und Peinkornanteile abgetrennt 
und iiber eine 2ellradschleuse 2S mit dem getrockneten 
Schlamm 10 zusammengefuhrt. Uber das Geblase 15 wird 
25 der gereinigte Briiden wieder der Trocknungsvorrichtung 
3 zugefuhrt. Durch die vom teilentwasserten Schlamm 6 
zugefuhrte Feuchtigkeit entsteht ein Brildenuberschufl, 
der nach der Entstaubung einer Condensations- und Rei- 
nigungsvorrichtung 26 zugefuhrt wird. Dort kondensiert 
30 der Briiden und die nieht kondensierbaxen Ant axle werden 
dabei gleichzeitig gewaschen und, falls erf orderlich, 
vtur Osaedociarunf wa^tergeleitet . 



Der getrocknet Schlamm 10 wird iiber die Entnahme- 
35 einrichtung 17 und ub r Zellradschleusen 27, 28 und 29 
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entnoronen- i)ber die Schnecka 8 und das Becherwerk 9 
wird er schliefilich : zum Trockengutbunker 5 verbracht. 

Zur Verhinderung der Kondenaation von Wasserdampf 
in dan Entnahmeleitungen aus der Wirbelachicht 20 und 
der Entstaubungaanlage 4 sind diese bia zur Sellrad- 
achleuse 29 tnermiach isoliert. und beheizbar. Urn 
Selbstentzilndungen des ausgetragenen, getrockneten 
Schlaimnes auszuachlieflen, wird die Schnecke 8 gekiihlt. 



Gemiifl einer weitsran Aus fuhrungs form der Erfindung 
ist eine weitere Verf ahrensvariante moglich, die sich 
besonders fur Schlamme eignet, bei deren Trocknung nur 
wenig Staub entsteht. Im Unterschied zum vorstahend be- 
15 schriabenen Verfahren wird nicht der gasante den Troek- 
ner 3 beim Auslafl 24 verlasaende Briiden zur Entstau- 
bungsanlage 4 gefiihrt, sondern nur der uberschiissige 
aus dem Troeknungsgut ausgetriebene Briiden. Der Ober- 
wiegende Teil des den Trockner 3 beim AuslaB 24 verlas- 
senden Brudens dien* wiederum als Fluidisierungsmifctel 
fiir die Wirbelschicnt und als Warnetr&ger und wird 
direkt uber ein xnit staubhaltigem Briiden beauf schlagba- 
res Geblase 15 ohne Entstaubung vieder in den Trockner 
geleitet- Bei dieaer Varfahrenvariante reicht eine er- 
heblich kl einer dimensionierte Entsxaubungaanlage 4 



aus 



Es ist: auch moglich, auf die Entstaubungsanlage 4 
zu verzichten und den iiberschuasigen, staubbeladenen 
Briiden direkt in die Kondensations- und Reinigungsanla- 
ge 26 zu laiten. In dieser Anlage 26 wird der Briiden 
V«B. A£« Ulit von a£ng«appiihc«n kdtra Waaaer konden- 
siert und der Staub in das Kondensat iibergafiinrx. Das 
staubbeladene Kondensat kann dann in die Klaranlage ge- 
leitet werden. 
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Palls allexdingsr die enexgetisch gttnstige Bxiiden- 
kompxession in die Anlage integxiext wexden soil, wixd 
die Entstaubungsanlage 4 benStigt, da de c Bxiiden vor 
den Eintritt in den Vexdichter entstaubt warden mu!3. 

Wie die vorstah«nde Beachreibung zeigt, laflt die 
Erf indung eine Vielzahl von Abwandlungen und Abanderun- 
gen zu, ohne den Hansen dex Exf indung zu vexlassen. 



So Jcann z.B. das Granular 21 im fxeien Pall auf die 
Wixbelschicht 20 aufgebxacht wexden. Dazu mufl dex Aus- 
trittsbereich 22 dex Gxanuliexeinxichtung 14a obexhalb 
der Wixbelschichtobexflache 20a angeoxdnet aein. Von 
15 Vorteil ist es dabei, wenn das Gxanulat 21 im Zuge 
seiner Aufbxingung fiber die Obexflache dex Wirbel- 
schicht 20a vextellt wixd. Hierduxch kann eine gxSfiexe 
Menge aingebracht und a in sehnelles Antrocknen der Pax- 
tikel exxeicht wexden. 

20 

Das Gxanulat 21 kann abex auch unaiittelbar in die 
Wixbel schicht 20 eingebxacht wexden, wozu dex Aus- 
txittsbexeich 22 der Gxanuliexeinxichtung 14a untexhalb 
dex Wixbelschichtobexflache 20a angeoxdnet wixd. Dann 
2S kfinnten sich evtl. im Auslaflbexeich dex Gxanuliexein- 
richtung angeklebte Paxtikel aufgxund der Einwixkung 
bereits getrockneter Paxtikel wiedex abldsen. 



Die Granuliereinrichtung 14a kann statt des Granu- 
30 lats 21 auch ein Vorprodukt hiervon, z.B. in Form von 
eingekexbten Staben, exzeugen. Dies hat den Voxteil, 
4aA aitfh dex Stab iibex die Wixbelcchicht 20 ausbxeiten 
kann, dann bei einex gewiasen tibexdeckung abbxicht, in 
die Wixbelschicht fallt und dort aufgeteilt wixd. Hiex- 
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durch wird eine gute Vertailung des Granulans 21 auf 
die Wirbelschicht 20* erreicht. 

Waiterhin 1st es moglich den Trocknungs be halter 13 
nit einem geringfiigigen tiberdruck zu belegen, um das 
Eindringen von Luft zu verhindera. Duxch einen leichten 
Unterdruck im Trocknungsbehalter 13 kann abor auch der 
Austritt von ungereinigtem Brtiden vermieden warden. 

Zur Senkung des Energieverbrauchs 1st es moglich, 
die energetisch gunstige Brudenkompression in die Anla- 
ge zu integrieren. In diesem Fall wird der aus dem 
Klarschlamm ausgetriebene Briiden nicht, wie im FluB- 
schema dargestellt, in der Kondensations- und Reini- 
gungsvorrichtung 26 kondensiert, sondern z.B. mit einem 
Schraubenverdichter komprimiert und unter erhohtam 
Druck in einem Warmetauscher, z.B. dem in der Wirbel- 
schicht 20 eingebautan Warmetauscher 16, bei hoherer 
Tentperatur kondensiert. so wird ein wesentlicher leil 
der Verdampfungswarme des ausgetriebenen Wassers in den 
Trocknungsproze/3 zuriickgefuhrt und der Energieverbrauch 
gesenkt. Die Dampfversorgung 23 wird gegebenenf alls nur 
zura Anfahren der Anlage benStigt. 



Zur senkung des Energieverbrauchs ist es ferner 
moglich, die Trocknung mehrstufig durehzufiihxen . In 
diesem Fall wird die erste Wirbelschichttrocknung bei 
einem hohen Systemdruck im Trockner durchgefuhrt . Der 
in dieser ersten Stufe ausgetriebene Briiden kann dann 
«ux Kond»n««tion An dan Warmetauscher tines Wirbel- 
schichttrockners der zweiten, vergleichbar aufgebautan 
Stufe geleitet warden, in der die erfindungsgemSfl 
Trocknung bei ni drigerem Druck durchgefunrt wixd. An 



WO 97/00329 _ 

PCT/EP96/U2633 

- 16- 



di«se zvei.ce Stufe kdnnan «ich entsprechend tine ctcitte 
und bei 8ed«r£ noch witare Scufen anschlieflen. 
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Patentanspruche 

1- Verfahren sur kontinuierlichen Trocknung von Protein 
enthaltendam Schlamm, insbesondere Xlar schlamm, in 
einer wirbelschicht (20), die von einem Trocknungsgas 
durchstromt wird, wobei der Wirbelschicht (20) teilent- 
wasserter Schlamm (6) in Granulatform (21) sugefuhrt 
und getrockneter Schlamm (10) entnonman wird, 

dadurch gekennz eichne t , 

daJ3 die Granulatkorner ohne Zugabe von Tzockensubstanz 
ausgebildet warden und daJ3 der Granuliervorgang vor- 
zugsweise mit einer Pressung vexbunden ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn2eichnet, 
daA daa Granulat (21) oder ein Vorprodukt hiervon 
unmitcelbar nach seiner Erzeugung im freien Fall auf 
die Wirbelschicht (20) aufgebracht wird. 



3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafl das Granulat (21) Oder ein Vorprodukt hiervon 

25 unmittelbar in die Wirbelschicht (20) unterhalb von 
deren Oberflache (20a) eingebracht wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die auf gebrachten Granulatkorner 

30 (21) im Durchschnitt mit einem Ourchmesser ist Bereich 
von 1 bis 10 mm, vorzugsweise 3 bis 7 mm, insbesondere 
e.twa 5 nun, verwendet warden. 



35 



5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichn t, dafl der teilentvasserte Schlamm (6) auf 
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Trockansubstanzgehalte von mindestens 90 % der tta Sae 
des getrockneten Produktes getrocknet wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
5 gekennzeichnet, dafi als Trocknungsgae uberhitzter 

Wasserdampf vaxwandet wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Verfanrensanlauf mit einer Wir- 

10 belschicht (20) aus bereits getrocknetem Schlamm (io"^ 
in Granulatfora durchgefuhrt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 die Wirbelachicht (20) mittels 

IS Warmetauscher (16) beheirt wird. 

9. verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafl als Heizmedium fur die Warmetauscher (16) Sattdampf 
mit einem (Jberdruck von vorzugsweise 5 bis 25 bar ver- 

20 wendet wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Trocknung bei einem geringfiigig 
uber dem Atmospharendruck liegenden Oruck durchgefuhrt 

25 wird . 

11. verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Trocknung bei einem geringfiigig 
unter dem Atmospharendruck liegenden Druck durchgefuhrt 

30 wird. 

12* Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daJ3 der aus dem getrockneten 
Schlamm (10) ausgetriebene Bruden verdichtet und unt r 
35 dem durch die Verdichtung rhohten Druck vorzugsweise 
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in dexn in der Wirbelschicht (20) untergebrachten WSrme- 
tauscher (16) kondenaiert vird- 

13. Vorrichtung xur kontinuierlichen Trocknung von Pro- 
tain enthaltendam Schlawm, insbesondere KlSrschlaima, in 
einer Wirbelschicht (20) , 



mit einem Trocknungsbehaiter (13), der einen untaren 
Vorlageraum (18) fur Trocknungsgas und eine gasdurch- 
10 lassige Abstutzung (19) fur die Wirbelschicht (20) auf- 
weist, 

mit einer Zuf iihreinrichtung (14) fur den tailentvasser- 
ten Schlamm (6) 

IS 

und mit einer Entnahmeeinrichtung (17) fiir den ge track- 
neten Schlamm (10), 

wobei die Zuf iihreinrichtung (14) eine Granuliereinrich- 
20 tung (14a) aufweist, 



dadurch gekennzeichnat , 

daJ3 die Zuf iihreinrichtung (14) frei ist von einer Zumi* 
25 scheinrichtung fiir Trockensubstanz . 



14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daJ3 der Austrittsbereich (22) der Granulierein- 
richtung (14a) in Nachbarachaf t Oder innerhalb der Urn- 

30 fangswand des Trocknungsbehalters (13) und oberhalb der 
Abstiitzeinrichtung (19) fiir die Wirbelschicht (20) an- 

15, Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn2aich- 
35 net, daJ3 der Austrittsbereich (22) der Granulierein- 
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richtung (14a) oberhalb der Oberflache der Wirbel- 
schicht (20a) angeordnet ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
5 net, dafl der Austrittsbereich (22) der Gr anulierein- 

richtung (14a) mitt rhalh der Oberflache der Wirbel- 
schicht (20a) angeordnet ist, 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 16, da- 
10 durch gekennzeichnet, daB die Gr anul iere i nr ichtung 

(14a) zur Erzeugung elnes Vorproduktes des Granulans 
(21)/ z.B. in Posh* von eingekerbten Staben, ausgebildet 
ist , 

IS 18, Vorrichtung nach. einem der Anspruche 13 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Granuliereixirichtung 
(14a) beim Granuliervorgang PreBkrafte auf die Granu- 
laitkorner ausiibt. 

20 19. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 13 bis 18, da* 
durch gekennzeichnet, daB die auf gebrachten Granulat- 
korner (21) im Durchschnitt einem Ourchmesser im Be* 
reich von 1 bis 10 mm, vorzugsweise 3 bis 7 mm, insbe- 
sondere etwa 5 mm, aufveiaen. 

25 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Wirbelschicht (20) we- 
nigstens ein Warmetauscher (16) mit Warmetauscherfla- 
chen vorhanden 1st, die vom Material der Wirbelschicht 
30 (20) beauf schlagbar sind. 

21% VOcxiehtung nach einem der Anspruche 13 bis 20, da- 
durch gekennz ichnet, daB der Trocknungsbehaiter (13) 
druckdicht ausgefiihrt ist. 



35 
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22. Vorrichtung nach ainam der An«prtich« 13 bis 21 
*.«n*«ichna* du*c* .'in. Einrichtung, an t hal*end aiLn 
Verdichtar und einan Kondensator, *ur WaxaarOcJcgewin- 
nung d.r la ausgetariebanan Brudan anthaltenan Waxaa- 

enaxgie * 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP96/02633 



I. Basis of the report 



1. This report has been drawn on the basis of: 

| | the international application as originally filed. 



| x | the description, pages 
pages 



□ 



the claims, 



| x [ the drawings, 



pages 
pages 

pages 

pages 

pages 

pages 

pages 

sheets/fig 1_ 

sheets/fig 

sheets/fig 

sheets/fig 



1,2,4-16 



3, 3a 



1-22 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



22. 04, 1997 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: pages: 



sheets of drawings/figures No.: 



3. I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box. 



4. Additional observations, if necessary: 



II. Priority 



1. I I This report has been established as if no priority had been claimed due to the failure to furnish within the prescribed time 
L — J limit the requested: 

[ | copy of the earlier application whose priority has been claimed. 

| | translation of the earlier application whose priority has been claimed. 

2. I I This report has been established as if no priority had been claimed due to the fact that the priority claim has been found 

invalid. 

Thus for the purposes of this report, the international filing date indicated above is considered to be the relevant date. 
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INTERNATIONAL P 



ARY EXAMINATION REPORT 



[Intern; 



tematioaal application No. 
/EP 96/02633 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 




I. Statement 






Novelty (N) Claims 


1-22 YES 




Claims 


NO 




Inventive step (IS) Claims 


1-22 YES 




Claims 


NO 




Industrial applicability (IA) Claims 


1-22 

x zz YES 




Claims 


NO 




2. Citations and explanations 






1. The following search report' 
in. cms reporc : 


citations are considered 




Dl = WO-A-86/07049 
D2 = WO-A-94/13592 
D3 = EP-A-0 543 133 







D4 = DE-A-2 943 558 (page 3 of the description) 



Dl, the closest prior art, discloses (cf . claims 1, 
3 and 10; and figure 2) a method and a device from 
which the subjects of claims 1 and 13 differ in that 
Dl does not disclose a fluidized bed. 

Therefore the present claims 1 to 22 satisfy the 
novelty criterion of PCT Article 33(2) . 



3. Dl discloses a belt -conveyer device in which a 

drying gas flow is fed through the perforation in 
the conveyor belt. The belt dryer does not solve the 
particle adhesion problem. Furthermore, belt dryers 
occupy a large amount of space. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



A. Mr 

'Rf^PONAJRY EXAMINATION REPORT W^^ 



^^^^^ i rrational application No. 

INTERNATIONAL PRJE^piNARY EXAMINATION REPORT ^? T / EP 96/02633 



Therefore the present claims 1 to 22 satisfy the 
inventive step requirement of PCT Article 33(3). 
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bei diesem Verfahren bis zu 20 % der Gesamtmasse des 
getrockneten Schlammes betragen kann. Weiterhin besteht 
ohne zusatzliche Vorsorgemaflnahmen die Gefahr von 
Selbstentziindungen mit dem Luf tsauers tof f und von 
Staubexplosionen aufgrund des hohen Fe.instaubgehaltes . 

Das Dokument WO 86/07049 Al offenbart ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zum Trocknen von Klarschlamm. 
Hierbei wird der fliissige Klarschlamm in einer 
Vortrocknungseinrichtung in eine pastose Konsistenz 
umgewandelt und anschlieBend zu Partikeln geformt. Die 
Partikel werden auf einem perforierten Forderband einer 
Bandfordereinrichtung abgelegt und in einem 
Trocknungsof en sowohl von oben als auch von unten durch 
die Perf orationslocher des Forderbandes mit einem 
Trocknungsgasstrom beauf schlagt . Die somit getrockneten 
Partikel werden anschlieBend in einer Sammeleinrichtung 
aufgenommen, wobei eine Zusatzeinrichtung vorgesehen 
ist, um die Verklebung zwischen den Partikeln und dem 
Forderband aufzuheben und so die Perf orationslocher 
f reizumachen . 

Diesem Dokument ist jedoch kein Hinweis entnehmbar, 
wie die sogenannte Leimphase iiberwunden wird. Da ein 
Verkleben der Partikel mit der Bandfordereinrichtung 
auftritt, diirfte beim Gegenstand dieses Dokuments auch 
ein Verkleben der Partikel untereinander auftreten. 
Sollte versucht werden, dieses Problem durch eine ge- 
ringe Schichtdicke der Partikel auf dem Forderband zu 
umgehen, so wiirde dies jedoch zu einem niedrigen Wir- 
kungsgrad der Anordnung fiihren. 
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Aus der DE 29 43 558 Al ist schliefllich ein Verfahren 
zum Verarbeiten von Klarschlamm bekannt, bei dem mecha- 
nisch vorentwasserter Klarschlamm granuliert und in einem 
Fliefibettrockner getrocknet wird. Zum Granulieren des me- 
5 chanisch vorentwasserten Schlammes wird hierzu im Misch- 
granulator u.a. getrocknetes Granulat beigemischt. Das so 
gebildete Mischgranulat hat bereits einen relativ hohen 
Trockensubstanzgehalt und ist somit bei Eintritt in die 
Wirbelschicht bereits jenseits der "Leimphase " . Durch das 
10 Bereitstellen des Schlammes in Granulatform, also in Form 
einer Vielzahl von Granulatkornern, erhalt man eine grofie 
Partikeloberf lache und somit einen guten Warmeiibergang 
vom Trocknungsgas . Damit lafit sich die eingesetzte Ener- 
gie im Prinzip effizient nutzen. 

15 

Jedoch ist der Wirkungsgrad dieses Verfahrens auf- 
grund der Riickfiihrung bzw. Zumischung von Trockensubstanz 
relativ gering. 

20 Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine 

Vorrichtung zur Trocknung von Protein enthaltendem 
Schlamm, insbesondere Klarschlamm, der eingangs angegebe- 
nen Gattung zu schaffen, mit dem bzw.. der sowohl der Zu- 
satz von Fremdstof f en in der Wirbelschicht als auch die 

2 5 Riickfuhrung von bereits getrocknetem Schlamm und Staub in 
den ProzeB vermieden werden kann, der Wirkungsgrad somit 
ansteigt und der Energieverbrauch sinkt. 
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Dieser internationaJe Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde ersteUt und wird dem Anmelder gemafl 
Artikel 18 iibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro UbermittelL 

\\ 

Dieser internationaJe Recherchenbericht umfaBt insgesamt 2 ^ Blatter. 

|~X~| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. | | Bestimmte An sp ruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. | | Mangelnde Einheitiichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

3. |~| In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aininosauresequenz offenbart; die international 

Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt, 

| | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

| [ das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgetegt wurde, 

| | dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, da£ der Inhalt des Protokolls nicht uber den 
— Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

| | das von der Internationalen Recherchenbehdrde in die ordnungsgemafie Form ubertragen wurde. 

4. Hinsichtlich-der Bezeichnung der Erfindung 

| )( | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzL 



S. HinsichtJich der Zusammenfassung 

| )( | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

| | wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behorde 
— festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehdrde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verbfFentlichen; 
Abb. Nr. 1 - | )( | wie vom Anmelder vorgeschlagen 



| | keine der Abb. 



| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Ml 



Internationales Aktenzeichen 

PCJKP 96/02633 



A. KLASSIF1ZIERUNG PES ANMELPUNGSGEGENSTANDES 



NaSder tn^nluo^nlatanLJc.a.sinkation (IPK) oder nach der nalionalen K.assif.kauon und der IPK 
B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierler MindesiprOfstofT (Klarsifikalionssysiem und Klassifikalionssymbole) 

IPC6: C02F, B01J 



Recherie, aber 



nichl zum MindesiprUfsiofT geh6rende VerefTentlichungen. soweii diese unier die recherchienen Gebiete fallen 



Wahrend der Internationale 



n Recherche konsuluerte elekironische Daienbank (Name der Daienbank und evtL verwendet* SuchbegrifTe) 



C ALS WESENTLICH ANCESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeichning der VeroHentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht 
kommenden Tetle » : 



WO, Al, 8607049 (SEVAR ENTSORGUNGSANLAGEN GMBH), 
4 Dezember 1986 (04.12.86), Seite 2, 
Zeile 34 - Seite 3, Zeile 4; Seite 4, 
Zeile 22 - Zeile 25; Seite 7, Zeile 23 - Zeile 27, 
Anspruche 1-3 



WO Al 9413592 (DEUTSCHE BABCOCK AN LAG EN GMBH ET 
AL), 23 Juni 1994 (23.06.94), Seite 7, 
Zeile 5 - Zeile 13, Figur 1, Zusammenf assung 



EP, Al, 0543133 (WALTHER & CIE. 

AKTIENGESELLSCHAFT) , 26 Mai 1993 (26.05.93), 
Spalte 2, Zeile 9 - Zeile 18 



Betr. Anspruch Nr. 



1,13 



1-22 



1-22 



□ 



Weitere VeroflenUtchungen sind der Fortselzung von 
Feld C zu eninehmen. 



Q(J Siehe Anhang Patentfamilie. 



• Besondere Kaiegorien von angegebenen VeroffenUichungen: 

"A* VerofTenUicbutig, die den allsemetoen Stand der Tecnoik definiert, aber nicist 

til besonden bedeutxam anzuieheo ixt 
"E* altera Dokumcnt. das jedocn em am odcr naefa dcm intemaUonalen 

Anmeldedatum veroffentlidst worden irt 
*L* VercrfTenUichuni. die teetcnei in. tin en Prioritalranipruc* rweifelhart ercetieinen 

iu latien, durcn die du VerofTenUtchungsdatum etner andcren im Reenercnen- 

bencirt genannten VerofTenilieftuot bete** werden foil Oder die aui cinem anderen 

betonderen Grund anfefeben in (wie auxrerunrt) 
'O* Veroffenilichunt, die tich auf eine mundliche OfTenbaruns. eine Benuixuni, eine 

AumeUunt Oder andere Mafinanmen beziebt 
'P- VerofTeniiichung, die vor dem intemaUonalen Anmeldedatum, aber nacn dcm 

beantprucnten PriontaUdatum verofTentlichl worden is\ 



Sniure VerofrenUicnunr. die oacto dem intematiooaien Anmeldedatum Oder ^dem 
Pn^Ut.dtmm verofTenUlcUt worden i«t und mil der AnmdUunj n.d>t koiUdiert. 
iS nur turn Verttandoif de. der Erfioduni zusrundeiietendeo Pntmps oder 
der ihr zugrundeiiecefiden Tneorie ancefebea irt 

VererfrcntlltUunt von betooderer Bedeutunj: die beanspniente Erftndunt kann 
allein aufarund dicier Veroffeotiicbuof nicHt aix neu Oder auf errtndenicUer 
Taiickeit berubend betradktet werden 

VerofTentUcimot von besonderer Bedeutunc die beantprucnte Erflndunt fcann 

.it »uf crfindewctier Titifkeit benihend betrajeiiiei werden, wenn die 
Ve^miunTmT^cr oder mchrcrcn VeroffenUicbun^o dicer Kaxep>ne in 
VerSndunt psbractit wird und diese Vert>indun C fur emen Faeftman nand.etend 

in 

"&.' VeroffenUiebunf, die Mlltlied derrelben Patentfamilie irt 
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